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1 (14) января скончался въ Париж Эрмить, одинъ изъ ве- 
личайшихь математиковъ истекшаго ХТХ в$ка. Шарль Эрмить 
(СВаез Негшйе) родился въ Д16зВ (П1епзе), небольшомъ городкВ 
департамента Мёрты (Мептгёе) во Франщи, 24 декабря 1822' года. 
Первоначальное образовавн!е онъ получиль въ лице$ Людовика 
Великаго въ Париж и, по окончани курса въ лицез, поступил 
въ Политехническую Школу. Въ 1848 г. Эрмить быль назначенъ 
репетиторомъ по математическому анализу и экзаменаторомъ на 
вступительныхъ экзаменахь въ Политехнической Школ (ехали- 
пафеиг 4’а@пизз10п), а въ 1863 г. экзаменаторомъ на выпускныхь 
и переводныхь экзаменахь въ той же ШколЪ (ехаютшабеаг Че 












*) Взявъ на себя любезно трудъ написать небольшую стать 
щенную памяти Ш. Эрмита, авторъ предупредилъ насъ, что онъ н6фЧитаеть 
возможным даль хотя бы и самую краткую характеристику его. фаботъ, оста- 
ваясь вполнф въ предфлахъ элементарной программы журнала/Труды Эрм 
относятся къ наиболВе сложнымъ областямь высшаго матемагическат 
лиза и въ настоящее время не поддаются популяризащи,. ЛТринимая, 
во вниман!е выдающееся м$сто, которое покойный геомётр’ заним 
современныхъ математиковъ, читатель, вЪроятно, не поефтуеть на 
посвятимъ Эрмиту нфоколько страницъ; выходящихъ по своему 
за предВлы нашей программы. Ред. 
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зотме еф 4е с]азвешен&). Съ 1862 г. онъ сталь читать лекщи въ 
Нормальной Школ, а въ 1867 г., по смерти Дюгамеля, сдфлался 
профессоромъ анализа въ Политехнической школЪ. Черезъ два 
года онъ получилъ каеедру высшей алгебры въ Сорбонн$ и 
оставался на этой каоедрЪ до 1897 г. Въ 1856 г. Эрмить быль 
избранъ, на мфето Бина, членомъь Парижской Академи Наукъ. 
Онъ былъ, кромЪ того, членомъ почти всфхь существующихь ака- 
демй и очень многихь оученыхь обществъ. Въ 1892 г. и 
Императорскй Новороссйскай Университеть въ Одесс$ избралъ его 
своимъ почетнымъ членомъ. 24-го декабря этого года Эрмиту 
исполнилось семьдесятъь ‘лЪтъ. Ученики и почитатели знамени- 
таго ученаго отпраздновали этотъ день торжественнымъ собра- 
н1емъ, состоявшимся подъ предофдательствомъ министра народ- 
наго просв5щеня Дюпюи въ новой зал академическаго совЪта 
въ Сорбонн$. ЗдЪсь извфстный французск!й математикъ Пуанкарэ 
поднесъ Эрмиту, оть лица всфхь его почитателей, выбитую въ 
честь его медаль съ его изображен1емъ, работы знаменитаго 
скульптора Шаплена; при этомъ онъ произнесь р$чь, посвящен- 
ную обзору дЪятельности великаго математика. Эрмить зани- 
маеть выдающееся м$сто среди математиковь ХТХ вЪка; мномя 
части математической науки обязаны ему своимъ развитемъ; 
работы его относятся, однако, почти исключительно къ наиболВе 
труднымъ и отвлеченнымъ отдфламъ науки, къ тфмъ, въ кото- 
рыхъ, по выражен1ю Пуанкарэ, ‚царить чистое число“ — къ тран- 
сцендентному анализу, къ высшей алгебрЪ и ариеметик$. Эрмитъ, 
кром$ того, постоянно старался находить точки соприкосновеня 
между трансцендентнымъ анализомъ, алгеброй и теорей чиселъ 
и разрабатывалъ такя теори, которыя связываютъ между собою 
эти, повидимому, разнородные отд$лы чистой математики. 


Первыя работы Эрмита, предпринятыя имъ еще въ бытность 
его ученикомъ Политехнической Школы, относятся къ дфленйо 
гиперэллиптическихь функщй; онъ .распространилъ на эти тран- 
сцендентныя открытый Якоби методь дЪФлевя эллиптическихь 
функщй. Въ силу этого метода, общая задача о дфленш приво- 
дится къ спешальной; предполагая эту посл5днюю р$шенной, 
можно найти посредствомъ извлечен!я корней рфшен!е главнато 
алгебрическато оуравнен!я, къ которому приводится дфлене. Р%- 
‚ шешемъ этой задачи Эрмитъ не только открылъ путь къ даль- 
нЪйшему изучен1ю абелевыхь функшй, но и нашелъ новый ме- 
тодъ изслЪдовашя основныхъ вопросовъ алгебрическаго р®шен1я 
уравненй, которымъ съ успфхомъ пользовался впослфдотви. О 
своихь первоначальныхь изыскавяхъ Эрмить сообщиль—чЧрезъ 
посредство Ллувилля—Якоби; велик кёнигсберсюй математикъ 
_ не замедлилъ оцфнить талантъ своего молодого послёдователя и 
значен!е его открытий. 

Продолжая свои работы о дБлеви и преобразовании абеле- 
выхъ функшй, Эрмитъь встр$тился` съ различными вопросами 

и теор чиселъ и принялся за ихъ разработку. Резуль- 
его изслЁдовашй было возникновен!е цфлой новой области 
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. математическаго анализа: въ самомъ дфлЪ, Эрмита можно считать, 
вмфстЪ съ ангийскими математиками Сильвестеромъ и Кейлеемъ, 
однимъ изъ основателей новЪйшей теорш алгебрическихъ формъ, 
которыя до тфхь поръ разсматривались только въ частныхъ слу- 
чаяхъ и въ ограниченной области прим$нений. 

Въ Теорш формъ, или цфлыхь однородныхь функц, на 
ряду съ основной формой разсматриваются другя, зависяпия отъ 
ея коэффищентовъ, образоваяя, названныя Сильвестеромъ „кон- 
комитантами“. Эти конкомитанты не изм$няются при линейномъ 
преобразован перем$нныхъ формы, пр1обр$тая лишь множителя 
равнаго нфкоторой степени модуля или детерминанта преобразо- 
ваня. Они называются инвар!антами, коварантами и контравар1ан- 
тами, смотря по тому, зависятъ ли они лишь отъ коэффищентовъ 
формы, или еще отъ ея перем$нныхъ, или, наконецъ, отъ новой 
системы перем нныхъ, претери$вающей при линейномъ преобра- 
зовани данной системы обратное преобразованае. 


Эрмить установилъ въ теор формъ „законъ взаимности“, 
въ силу котораго конкомитанты формъ двоичныхь или съ двумя 
перем$ннными располагаются особымъ образомъ попарно. Раз- 
сматривая обиыя формы съ какимъ угодно числомъ перем нныхъ, 
онъ показалъ, какъ можно выразить всЪф конкомитанты данной 
формы посредствомъ конечнаго числа н$которыхъ изъ нихьъ, по- 
лучившихъ отъ него спещальное назван!е присоединенныхъ формъ 
(огшез азз0с16ез). Въ области общихъ квадратичныхъ формъ, полу- 
ченные результаты привели его къ замфчательному приложеню 
къ теор чиселъ. Онъ доказалъ такимъ образомъ, что вс квад- 
ратичныя формы съ какимъ угодно числомъ перемфнныхъ, им$юпия 
опред$ленный обпий инварантъ, распадаются на конечное число 
различныхъ классовъ, соотв тсетвенно различнымъ цфлымъ числамъ, 
которыя эти формы могутъ представлять. Р$шен!е этой задачи 
теорли чиселъ привело Эрмита ко введенйю особаго вида кова- 
раантовъ, называемыхъ „эвектантами“. 


Эрмитъ приложилъ еще теорпо общихъ квадратичныхь формъ 
къ опред$лен!ю числа вещественныхь или мнимыхь корней, за- 
ключенныхь въ данныхъ предфлахъ. Изсл$дуя, далБе, ариемети- 
ческое приведен1е формъ, онъ обратилъ вниман!е на то, что про- 
цессъ. этоть сводится въ сущности, въ случаЪ двоичныхъ формъ, 
къ вычисленю  перодическихь непрерывныхь дробей. Распро- 
страняя это зам$чане на формы съ большимъ числомъ перем$н- 
ныхъ, онъ нашелъ новые способы приближеннаго вычислен!я ирра- 
щональныхь количествъ, приложимые къ уравнемямъ высшихъ 
степеней. Эти приближенныя вычислевя сводятся къ выполнению 
системъ перодическихь дфйствй, которыя представляють соот- 
вфтственныя иррашональныя количества подобно тому, какъ не- 
прерывныя дроби представляютъ квадратныя корни, 






Не малую роль въ изслфдованяхъ Эрмила играетъ такъ на- 
зываемое „Чирнгаузеново преобразовале“ уравнен1я; онъ при- 
далъ этому преобразован!ю видъ инвар!анта, такъ что при этомъ 
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выступаеть инварЛативный характеръ прёобразованнаго уравнения, - 
которое, сверхъ. того, должно зависть отъ наименьшато числа па- 
раметровъ. Различныя резольвенты или разршаюпия даннаго 
уравнен!я опредБляются тогда сами собой, съ. полной очевид- 
ностью. Въ случаф уравневя 5-ой степени, такими резольвентами 
служатъ модулярное уравнеше и уравнеше множителя, представ- 
ляюпцяся при преобразования 5-го порядка эллиптическихь функ- 
щи. Пользуясь этимъ обстоятельствомъ, Эрмитъь, въ 1858 году, 
далъ особаго рода трансцендентное рёшен1е уравненюй пятой сте- 
пени, общее алгебрическое рфшене которыхъ, какъ извЪфетно, 
невозможно. 

Еще до Эрмита, Брингъ (въ 1786 г.) и Джеррардъ (въ 1834 г.) 
показали, что, съ помощью Чирнгаузенова преобразован!я, можно 
привести общее уравнен1е 5-й степени къ виду 42° —2— ЮО ==0: 
Сравнивъ эту форму уравневн!я 5-ой степени съ модулярнымъ 
уравненшемъ преобразованйя 5-го порядка эллиптической функщи, 


связывающимъ количества % = у Био= у ^, гдЪ й первоначаль- 
ный Лежандровъ модуль, а Х — происходяпий изъ него поеред- 
ствомъ преобразовавя, Эрмитъ получилъ всф пять корней Джер- 
рардова уравнения, въ вид произведений выражешя 


1:8 У5 ф (©) ИТ — 9°%) 
на пять трансцендентныхь функщй 


Ф(), Ф(% 16), Ф(\%- 32), Ф(%-- 48), Ф(%- 64), гдь 


пог 
9 (2%) 


а ф(%) — перемфнная и—разсматриваемая, какъ функщя оть ® — 
отношен1я мнимаго и вещественнаго пер1одовь Якобевыхъ эллип- 
тическихъь функщй. Параметръ Ш связанъ съ величиной и ра- 











1-8 } 
венствомъ В = —. › приводящимъ, для вычисленя К, къ 
И55 мур ке. 

уравнен!ю 4-ой степени. 1 

ДальнЪйшия работы Эрмита были посвящены теор эляип- 
тическихь функщЙ и, въ особенности, т$мъ существенно важнымъ 
для этой теори функщямъ, которыя онъ назвалъ двойно<иертоди- 
ческими 2-го и 3-го родовъ-—первая или вторая логариомическя 
производныя которыхъ представляютъ собой обыкноненныя двой- 
но-пер1одическя функц. И здБсь, какъ и въ друбихъ своихъ 
работахъ; Эрмитъ нашелъ приложен!я къ совершенно чуждой, по- 
видимому, области—къ теор!и чисел: тожества; связываюпия най- 
денные имъ въ теор эллиптическихь функщЙ ряды, обнаружи- 
ваютъ замфчательныя свойства цфлыхъ чиселъ. 
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Я уже говорилъ о томъ, что Эрмить примфнилъ обобщен- 
ную теорюо непрерывныхъ дробей къ изслБдованио алгебриче- 
скихь ирращональныхь величинъ. Въ 1874 г. онь примфниль 
тотъ-же методъ непрерывныхъ дробей къ изслфдованю показа- 
тельной функщи и доказалъь такимъ образомъ трансцендентность 
числа е. Приложене методовь Эрмита позволило, впослфдетвши 
нЪмецкому математику Линдеману дать первое доказательство 
невозможности рфшен1я знаменитой задачи о квадратур$ круга, 
съ помощью циркуля и линейки. Еще въ началЪ своей д$тель- 
ности, при жизни Коши, Эрмитъ интересовался вопросами общей 
теори функщй мнимаго перем$ннаго и приложен1ями ея къ тран- 
сцендентнымъ функщямъ; онъ пришелъь къ н$которымъ сообра- 
женямъ, относящимся къ этой теори, обратившимъ на себя вни- 
ман!е ея великаго основателя. Впослдстви, поелЪ появленя ра- 
ботъь Вейерштрасса, Эрмитъ принялъ участ!е въ новЪйшемъ воз- 
рожденти этой теорш, происшедшемъ подъ втмянемъ генальныхъь 
идей н5мецкаго математика, котораго Эрмитъ былъ горячимъ по- 
читателемъ. Общая теор1я аналитическихъ функщИ обязана Эрми- 
‘ту замчательнымъ предложенемъ, которое останется навсегда 
связаннымъ съ его именемъ, подобно теорем$ Пиоагора, сферЪ и 
цилиндру Архимеда, теорем Штурма, интегралу Коши. Это 
предложен!е служитъ основан1емъ теорйи аналитическихъ функщй 
отъ одной перем$нной, разсматриваемыхъ какъ опредЪленные ин- 
тегралы, въ которыхъ эта перемфнная входитъ, какъ параметръ. 
Такая функщя, будучи вообще многозначной, имфетъ „искусствен- 
ный“ разр$зъ —зависяций оть формы, въ которой она представ- 
ляется —, служащий геометрическимъь м$стомъ точекъ, въ кото- 
рыхъ подинтегральная функщя обращается въ безконечность, сл$- 
дуя по пути интегращи. Теорема Эрмита опред$ляетъ разность 
значенй функши въ безконечно близкихъь другь къ другу точ- 
кахъ, лежащихьъ по различнымъ сторонамъ разрЪза. 


Среди изслВдованй Эрмита почти нЪтъ такихъ, которыя бы- 
ли бы посвящены спешально приложен1ямъ анализа къ другимъ 
отд$ламъ чистой или прикладной математики. Исключен!е пред- 
ставляеть весьма важный въ этомъ отношен!и мемуаръ „О н%ко- 
торыхъ приложеняхъ эллиптическихь функц“, появивиийся въ 
1885 г. Въ этомъ мемуар Эрмитъ интегрируеть съ помощью 
двойно-пер1одическихь функщй 2-го рода, одно дифференщальное 
уравнен!е 2-го порядка, носящее назван!е уравненя Ламэ. Онъ 
показываетъ, зат$мъ, многочисленныя приложешя полученныхъ 
имъ результатовь къ механикВ и математической физик. ^›. 

Таковы въ общихъ чертахъ важнЪйше труды великаго фран- 
пузскаго геометра; кромЪ.этихь крупныхъ работъ, въ @Ро сочи- 
нен1яхъ разбросано много мелкихъ результатовъ, интересныхь и 
полезныхъ формулъ, ‘усовершенствованй въ изложен различ- 
ныхъ аналитическихь выводовъ, глубокихь и обтроумныхь со- 
ображенйЙ по поводу самыхъ обыденныхъ предметовъ математи- 
ческаго анализа. Эрмить опубликовалъ множество мемуаровъ и 
статей. Его лекши въ Политехнической Школ появились лишь 
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въ литографированномъ изданш; онъ собирался издаль полный 
„Курсъ Анализа Политехнической Школы“, но ему удалось вы- 
пустить въ свЪтъ въ 1873 году лишь первую часть-—замЪчатель- 
ную книгу, которая уже усифла стать классической. Большой 
извфстностью пользуются также его литографированныя лекщи 
по теор функщИ, читанныя вЪ Сорбонн$Ъ въ 1881=—82 г.г. и н%- 
сколько разъ переизданныя и пбредфланныя авторомъ. Ученики 
и почитатели Эрмита не замедлятъ, конечно, издать полное собра- 
н1е его сочиненй —- воздвигнуть ему единственный достоиный 
великаго ученаго памятникъ. 


Свойства твердыхъ тьлъ подъ давиенемъ, диффузя твердаго 
вещества, внутреныя движеня въ твердомъ веществу. 


\М. Зрг!пд’а, 


профессора ‘университета въ Люттихь (ЛежЪ), члена Королевской 


Бельчйской Академ. Переводъ Д. Шора въ Геттинген%. 


(Продолжение *). 


4. Спаиване твердыхъ т5лъ путемъ сдавливаня.—Мы только что 
видфли, что сильное сдавливан!е вызываеть въ большинств$ твер- 
дыхъ тфлъ свойства, на которыя прежде смотр$ли, какъ на ха- 
рактерныя для жидкаго состоямя: твердыя т$ла текутъ и 
обладаютъ, какъ и жидюя, упругостью безъ пред$ла, когда ихъ 
подвергать, въ ихъ аллотропическомъ устойчивомь состоянии, гидро- 
статическому сдавливаню. Интересно посмотрЪфть теперь, не раз-_ 
дфляютъ ли твердыя тфла при нормальныхъь условяхъ темпера- 
туры въ равной мВрЬ свойства жидкостей смфшиваться, спашвать- 
ся, если довести ихъ до физически дфйствительнаго соприкосно- 
вен1я. 


Н$ть необходимости распространяться болфе 





*) См. № 292 „Вфстника“, ХУ 
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важности этого свойства для познан!я природы сцфилен!я вообще, 
равно какъ и разъяснять, кая приложен1я можеть дать его изу- 
ченте '). 

Первые опыты въ этой области были произведены \\. 
ЭЗргто’омъ въ 1878 году ?) и продолжены, затЪмъ, въ 1880-омъ 3). 
Они показали, что матерля дЪйствительно обладаеть способностью 
спаиватьея въ твердомъ состояншм, когда ее подвергаютъ доста- 
точно сильному давленйо; но эта способность очень различна для 
различныхъь веществъ и даже совершенно не замфтна у н$кото- 
рыхъ т$лъ. 

Эти опыты производились слфдующимъ образомъ: 


Въ цилиндръ сдавливающаго аппарата вводился мелк!й поро- 
шокъ изсл$дуемаго вещества; зат$мъ туда медленно погружали 
пистонъ, посредствомъ отягощеннаго гирями рычата;, пока онъ не 
производилъ сдавливаня, которое достигало 20000 атмосферъ. Во- 
обще же достаточно было 10000 атмосферъ и даже ‘меньше. Число 
тЪлъ различныхъ родовъ, надъ которыми производили эти опыты, 
было 83. Оводя результаты, можно сказать, что в6% тиьла; одарен- 
ныя свойствомь измъненя формы под давлендемь, не ломаясь, т.е. тъла 
ковкая, сливались такь же крюпко, какь если бы они били предварительно 
‘расплавлены; друме металлы не обнаружили и подь этимь озромнымь 
давленлемь способности: къ сплавленио; они были извлечены изь атарата 
в5 томь же порошкообразномь видъ, в» какомь они были туда введены. 


Въ частности, отдфльные металлы дали результаты, соотвЪт- 
ствующие болфе или менфе значительной ковкости ихъ. 4) Спаи- 
ван!е было полное во вс$хь тфхъ частяхъ, гдф металлъ могъ 
течь; наприм$ръ, на поверхности и въ щеляхъ аппарата. Не такъ 
совершённо было спаиванье въ центральной части цилиндра, гдф 
сгущене не могло имЪть м$ста въ той степени, въ какой оно 
происходило на поверхности.—Хлористыя, бромистыя и 1одистыя 
щелочныя соли, азотнокислыя, сЪрноватистыя соли, фосфорная 
шелочная соль склеились замфтнымъ образомъ. Онф дали куски, 
въ которыхъ сл$ды первоначальныхъ зеренъ совершенно исчезли. 
Иногда въ нихь можно было даже замЪтить начало прозрачности, 
очевидное свидфтельство ихъ смявя. Соли тяжелыхъ ‘металловъ 
дали хоропий результать только на поверхности—тамъ; гдВ веще- 
ство скользило вдоль стфнки цилиндра. Въ этой области онЪ 
сформировались въ прозрачную стеклообразную кору, совершенно на- 
поминая поверхности скольжешя, которыя встр$чаются въ древие- 
приподнятыхъ горныхъ породахъ; центръ былъ сцементированъ, 





р 1) Въ лекщи, прочтенной на публичномъ собрав и Бель свой Акаде- 
м1и, 17-го декабря 1899 года, \У. Зргшё показалъ отношен!е\\этого свойства 
къ отвердВваню н%которыхъ горныхъ породъ. о, \\ 

2) Вий. 4е РАсаа. 4е Вадщие, 2-е вбме, +. ХУ, р. 746; 1878. 

з) Ла., 2-с вбме, $. ХХ, р. 323; 1880. Пе 

4) Сдавливали: свинець, висмутз, 04080, цмнкъ, кадмий, 
платину. 








алюминий, этдь, сурьму, 


. 
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но остался зернистымъ и болфе или менфе рыхлымъ. Наконецъь, 
такя т$ла, какъ стекло, м6Влъ, ‘алюминй, углеродъ и н$которыя 
изъ углекислыхъ солей, дали только небольшое спаиванье или 
совсЪмъ, не: склеились: порошокъь остался совершенно рыхлымть 
или же образовалъ массу безо всякой твердости. 


Факть спамвашя твердыхь тФлъ подъ’давленемъ былъ про- 
ввренъ сэромъ \. Ворег6з-Аазеп’омъ !), и констатированъ так- 
же ОЪ:-А. КамзИомъ 2), который, кажется, не зналъ о результа- 
тахъ, добытыхъ до ‘него. 


Мы не можемъ не упомянуть о сомн5нши, которое было ‘вы- 
ражено по поводу роли сдавливания въ этомъ явленш. Находили 
боле вЪроятнымъ, что. причиною спаиван!я служить повышен!е 
температуры, вызванное сдавливан1емъ; это повышене темпера- 
туры можеть быть достаточно высоко, чтобы расплавить твердыя 
зерна на ихъ поверхности 3). Едва ли необходимо доказывать, что 
этоть ваглядь ошибоченъ. ДЪйствительно, во-первыхъ, лучше 
всего. сплавляются не легкоплавюя вещества; во-вторыхъ, при 
т$хъ условяхъ, при которыхъ происходило сдавливан!е, повыше- 
не температуры было. совершенно ничтожно “). 


Если изслБдовать обстоятельства, которыя могутъ вшять.на 
явлен!е спаиван!я, становится очевиднымъ, что одно давлен!е 
дЪйствительно не можетъ быть причиною его; въ противномъ слу- 
ча вс тЪла должны были бы спаяться при достаточномъ давле- 
ниш. Пластичность матери, на которую мы уже имфли случай ука- 
зать, несомнфнно содЪйствуеть спаиванйю; но не она одна играетъ 
здЪсь роль, такъ какъ въ противномъ случа хрупкя тфла, какъ. 
висмутъ, не спаивались бы такъ, какъ свинецъ. Необходимо при- 
нять во вниман1е нфкоторый новый факторъ, имфюниЙ въ дан- 
номъ случа тЪмъ болЪе важное значен1е, что и онъ содфйствуетъ 
устраненю границы между твердыми и жидкими т$лами; мы го- 
воримъ о диффузи твердыхь пльль. Явлене спаивавя обязано сво- 
имъ существовашемъ главнымъ образомъ тому факту, что, благо- 
даря давлению, возстановляется полное соприкосновен!е; а при этомъ 
молекулы осколковъ, которые соприкасаются другь съ другомъ, 
притязиваются. взаимно, на поверхности соединевя точно такъ же, 
какъ внутри массы. Желая дать опытное доказательство этого 
появлен!я сцфилен!1я, мы пришли совершенно естественно къ из- 
сл$дованио этого молекулярнаго явления. 





1) „Вези!з обалтей чт тереайтд Те ехретитетз ор ТТ. рита СРвуяса Обоев 
р. 231; Гопдов, 1882). ео Е 


2) бсройззеп аег МеюЩе Фе пледтдет Тетрегаитею (Оидег?з 
$. СОХХХИ, р. 482). \ 


з) Вий. 4е а 6ос. 9601. ае Егатсе, +. ХИ, р. 933. 


“) Чтобы убЪдиться въ этомъ, сдавливали аъ, который плавится при 
28°, помфщая наверху свинцовый шарикъ. Если бы это вещество расплавля- 
лось, шарикъ упалъ бы на дно цилиндра, чего въ дёйствительности не ока- 


оу. Тоитпай, 





залось. (Ви. 4е а бос. Оттацие, $. ХТ, р. 488; 1884)- 
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5. Диффузя твердыхъ тлъ.— Хорошо изсл$дованные случаи 
диффузеи. однозо твердазо пчьла вь друюмь въ настоящее время до- 
вольно’ многочисленны. Первыя наблюденйя этого рода при- 
надлежать \. Эргшо’у. Онъ произвелъ  ихъ во время работы, о 
которой мы только что упомянули. Руководящею нитью при из- 
ложенш будеть служить объяснен!е, которое эти опыты дають 
явленйю спаиваня твердыхъ тфлъ. Мы позволимъ себЪ, поэтому, 
отклониться, разъ или два, отъ хронологическаго изложен1я въ 
видахъ большей ясности. Затфмъ, мы перейдемъ къ указан!ю 
важныхъ дополнительныхь фактовъ, найденныхъ другими фи- 
зиками. 


Если спаиване твердыхъь тфлъ дЪфйствительно имфетъ при- 
чиною диффузно молекулъ черезъ поверхности соприкосновения, 
то необходимо, чтобы сдавливан!е различныхь металловъ произ- 
водило силавлеше, а не одно только прилипан!е частичекъ, сохра- 
нившихъ при этомъ свои индивидуальныя свойства. 


Опытъ подтверждаеть это положене 1). Сжимая смЪсь олова 
и мЗди въ порошкф, получаютъ бронзу; цинкъ и м$дь даютъ ла- 
тунь, съ характернымъ желтымъ цвфтомъ золота; м$дь и сурьма 
производятъь особенный флолетовый сплавъ. Наконецъ, отъ едавли- 
ваня см$еи изъ висмута, олова, свинца и кадмя образуется 
сплавъ, который растворяется въ кипящей вод совершенно такъ 
же, какъ сплавъ, полученный Тлроуй”омъ путемъ плавления. 
Итакъ, образован1е этихь сплавовъ обнаруживаетъ, что твердыя 
тфла медленно диффундируютъ одно въ другомъ, подобно тому 
какъ какое-либо растворимое тфло—въ растворителЪ. Такимъ об- 
разомъ слдуетъ принять, что твердыя тфла обладаютъ способ- 
ностью взаимно растворять другъ друга 2?) при температурЪ ниже 
ихь точки плавлен!я, давая твердый растворъ. 

Но, точно такъ же, какъ не вс тфла растворяются въ дан- 
ной жидкости, они не вс диффундируютъ съ одинаковою легкостью 
въ данномъ твердомъ тфлЪ; въ томъ случа, если спаиваше есть 
дъйсотвительно сл$дств!е растворенся твердало вещества, необходи-` 
мо, чтобы чиажя тфла не только не образовывали сплава, но даже 
`не спаивались бы подъ давлен1емъ. Опытъ подтверждаетъ это по- 
ложен1е. Изв$стно, что свинецъь и цинкъ въ расплавленномъ со- 
стоянш не растворяются взаимно; они отд$ляются другь оть 
друга, если ихъ смфшать, какъ масло и вода. Только при высо- 
кихъ температурахъ растворимость этихъ металловъ становится 
замфтною 3); точно то же можно сказать и о висмутБ и цинк$.” 








:) Дешвейе Сет. СезеЙзепа |, +. ХУ, р. 593, а; 1882. к 


2) Знаменитый голландсыЙ химикь 3. Н. Уап% Ной пришелъ къ тому 
же заключен1ю, изучая аномаши, наблюдаемыя при те нфкоторыхъ 
растворовъ (ИеНзевт! Фаг рьуз. СВепне, +. У, р. 322; 1890): 

:) Ом. Бргше её Вошапой, би’ а зом 6 тбортодие аи изтий её аи 
и 4атз Пе те (Вий. ае РАсаа. тоуще 4е Вещие, 3-е з6ме, +. ХХП, р. 51; 

). 


| 
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Если сдавливать, при низкой температурЪ, смфсь свинца и 
цинка въ порошкф (или висмута и цинка), получаютъ только 
скучене, происходящее отъ обволакиван!я цинка свинцомъ (или 
висмутомъ); полученная масса не однородна. 


Можно привести еще одинъ фактъ показываюций, что диф- 
фузя твердыхъ т$лъ есть одна изъ причинъ ихъ спаиван!я подъ 
давлен1емъ. 


У. Бргше констатировалъ сверхъ того, что спаиваше метал- 
ловъ !), равно какъ и составныхъ тфлъ ?), можеть происходить 
безь всякало сдавливаная, при чемъ все-таки образуется сплавъ. 
Остается принять, что фута въ такомъ случа есть единствен- 
ная причина спаиван!я. Вотъ какъ были произведены эти опыты: 


Прежде всего обтесывали плосвя поверхности вещества, под- 
вергавшагося опыту (золото, платина, серебро, м$дь, цинкъ, сви- 
нецъ, сурьма, висмутъ и т. д.), выр$зывая, посредствомъ точнаго 
токарнаго. станка, прямое сфчен1е въ заранфе сформированномъ 
цилиндр. Эти цилиндры имфли 2 сантиметра въ даметрБ и 5 
сантиметровъ высоты; для золота и платины высота была только 
3 милиметра. 


‚ Обтесанныя, абсолютно свфяйя плосвая поверхности прикла- 
дывались другъ къ другу, безъ давленя, если не считать соб- 
ственнаго вфса веществъ. Такъ какъ`повышен!е температуры 
ускоряетъ диффузпо тЪлъ очень замЗтнымъ образомъ, то метал- 
личесмя пары были помфщены въ горячую баню, чтобы сокра- 
тить продолжительность опытовъ. Температура была, однако, зна- 
чительно ниже. точки плавлен!я металловъ. Для платины, напри- 
м%ёръ, она была на 1600 градусовъ ниже этой точки; для золота 
и м5ди приблизительно на 800 градусовъ ниже ихъ точки плав- 
лен!я; и для металловъ болфе плавкихъ приблизительно на 200 
градусовъ. Продолжительность соприкосновен1я была очень раз- 
лична—оть 3 до 12 часовъ—соотвфтетвенно твердости металла, 


Результатъ получился изумительный. Куски металловъ од- 
ного и того же рода настолько спаялись, что образовали одну 
массу. Снпай не былъ замфтенъ посл сглаживан1я поверхности 
цилиндровъ на токарномъ станк. КромЪ того, пары разничныхъь 
металловъ силавились. Такъ цинкъ и м$дь образовали пластъ ла- 
туни въ '!/. милиметра толщиною, а пара свинець-—олово сплави- 
лась на толщину въ 6 милиметровъ. Наконець металлы, не им$ю- 
ше свойства взаимно растворяться’ (цинкъ и свинецъ,. цинкъ и 
висмутъ), дали только олфдъ соединевйя, безо всякой прочности. 

Совокупность этихъ фактовъ ясно показываетъ, чтб ‘твердыя 


тфла способны диффундировать друтъ въ друг, и\ что’ эта диф- 
фуз1я играетъ важную роль въ явлеши спаиван!я. 












1) Вий. ае РАсаа. тоуще ае Вещие, 3-е вёче, +. ХХУНЕ р. 23; 1894. 
2) Ла., 3-е вёме, $. ХХХ, р. 311; 1895. 
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Вышеизложенное— не единственное доказательство, которымъ 
мы обладаемъ. Мы уже упомянули, что диффузмя твердыхъ тёлъ 
была наблюдаема многими физиками. 


А. Со]зоп !) показалъ, что желфзо, согрфтое въ саж, диф- 
фундируеть въ послфдней; и наоборотъ, углеродъ—въ желЪзЪ. 
Такь какъ диффузмя не могла быть констатирована съ платиной, 
при т$хь же услошяхъ, то С01з0п заключилъ, что необходимо н$- 
которое сродетво между твердыми тБлами, какъ и между жидки- 
ми, чтобы диффузя имЪла мЪ$сто. ДалЪе, онъ показалъ, что хло- 
ристое серебро диффундируеть въ хлористомъ натрЪ; что серебро 
соединяется, отчасти, съ хлористымъ натремъ, образуя хлориетое 
серебро, которое затёмъ диффундируетъ; что полированное сЪр- 
нистое желфзо, нагрфтое на мфди, уступаетъ небольпия количе- 
ства сфры, которыя сейчась же укр$пляются въ м$ди. Нитка 
платины, нагрБтая въ тиглф, наполненномъ сажею, не заключаю- 
щая первоначально кремн!я, становится кремнистой по истечени 
нфкотораго времени. 


Подобныя наблюденя были произведены У1оШемъ °) во вре- 
мя плавленя палладля въ фарфоровомъ тиглф, погруженномъ въ 
тигель изъ графита. Внфшняя сторона фарфороваго тигля стала 
похожей на уголь. Ч$мъ продолжительн$е было нагрфван!е, т$мъ 
глубже получался слой. 


Диффузя углерода была также констатирована Зудпеу 
Магз4еп’омъ 3) и РегпаеРомъ *). 


Въ 1888 году Бргшо 5) констатироваль диффуз!ю въ твер- 
дыхъ тфлахъ посредствомъ химическихъ явлен!й. Онъ задфлывалъ 
въ стеклянную трубку, хорошо высушенную, сулему (хлорную 
ртуть) и хлорную м$дь въ порошк, а въ другую трубку азотно- 
кислый кашй и уксуснокислый натрй, абсолютно сухе. По исте- 
чении н$котораго времени, первая трубка содержала каломель 
(хлористую ртуть) и полухлорную м$дь, а вторая — уксусно. 
кислый кал и азотнокислый натрий. Жидкое состояне, сл$дова- 
тельно, не всегда необходимо для совершеюя химическаго про- 
цесса при низкой температур; внутри твердой матери, какъ 
и въ жидкой, происходить движен!е, которое, хотя и значительно 
слабЪе, но отнюдь не сводится къ нулю 


Наибол$е убфдительная работа по диффуз!и металловъ была. 
произведена, въ 1896 году, сэромъ У. ВоЪегз-Апзеп’омъ. 5), 
ученымъ директоромъ лондонскаго- монетнаго двора. Авторъ из- 


ха 





1) Сотрез тепаиз, $. ХСТИ, р. 1074—1076; 1881) и $. ХОТУ 6—28; 1883. 
2) Сотуез тепаиз, +. ХОТУ, р. 38; 1883. \ 
3) Апи. 4е Сите её 4е Р®пузие, (5), $. ХХУТ р. 286; 1882, 
*) Сотмез тепаиз, $. ХСТУ, р. 99; 1882. 

5) бейзеимр риг рруз. Сйетие, +. 11, р. 536; 1888. 
') Рё, Етапв., $. СЫХХХУП, р. 383—415; 1896. 
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мфрилъ сперва скорость диффузи различныхъ металловъ, при по- 
стоянной температурЪ, Въ другомъ расплавленномъ металл; онНъЪ 
установилъ, что послфдняя удовлетворяеть закону Е1еа; 


@ 4% 
и. 


— и что скорость диффузи металловъ значительно больше ско- 
рости диффузи солей. 

Во второй части своей работы Воре!4з-Алзеп занялся диф- 
ффуей металловь въ твердыхь металлахъ, въ особенности диф- 
сузей золота въ свинцф. Чтобы констатировать ее, онъ пом$- 
стилъ золотой цилиндръ на свинцовую полосу, и оставилъ ихъ 
ткаъ въ такомъ положенш на 31 день; при этомъ онъ м$нялъ 
температуру. Онъ убЪдился, что диффузя замбтна уже при 40°. 
Онъ нашелъ также, что диффузя золота въ серебр при 8000 
такова же, какъ и диффузия золота въ свинц$. 


(Продолжене слъдует»). 


Какихъ результатовь можно требовать отъ преподавания 
элементарной алгебры, и какъ вв сльдуеть излагать. 


_ Привать- Дочента В. Лермантова въ С.-Петербуртт. 





(Окончане 1). 


Все это необходимо имфть въ виду и при изложеши на- 
чальной алгебры. Еще царь Соломонъ высказалъ правило: „не- 
вЪжда не внемлетъ словамъ науки, если они не отв$чаютъ на 
вопросъ, уже зародивпийся въ сердцф его“. А мы держимъ уче- 
никовъ цфлый годъ на алгебраическихь преобразованяхъ, даже 
не указывая имъ, для чего нужно умфн!е ихъ дфлать. Такая си- 
стема изложеня, какой придерживаются у насъ обыкновенно, 
иметь историческое основан!е: такъ изложена алгебра въ первой 
части классическихь учебниковъ парижской ` Политехнической 
Школы. Но въ этомъ высшемъ училищ всегда доходили въ ›ма- 
тематик до высшихъ степеней знан!я, поэтому было пцЪиебооб- 
разно упражнять силы начинающихъ надъ выкладками элементар- 
наго характера, знан!е которыхъ пригодится имъ вь\сяёдующе 
годы **). А изъ учениковъ 3-го и 4-го классовъ налшихъ гимназ!й 











1) См. № 292 „ВъЪстника“. 


+*) Не надо забывать и того, что въ Политехническую Школу посту- 
пають одни способные, по строгому конкурсному экзамену изъ математики. 


", за 
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до изученя высшей алгебры дойдутъ весьма немноше, другимъ 
же придется или забыть всю свою алгебру или примФнять ее къ 
техническимъ вычислен!ямъ, т. е. главнымъ образомъ подставлять 
численныя данныя въ готовую буквенную формулу да изр$дка 
р$»шать простеньюя уравнен1я. Умфн1е преобразовывать формулы 
понадобится тфмъ, кто будетъь изучать аналитическую геометрию 
и выспИЙ анализъ, т. е. во время пребываюмя въ высшемъ учеб- 
номъ заведен!и, гдЪ не очень-то надфются на гимназическую под- 
готовку и напоминаютъ самыя нужныя статьи. ЗачЪмъ же истязать 
всфхъ дфтей, способныхь и неспособныхъ, дфйствями надъ боль- 
шими многочленами, извлеченями корней изъ многочленовъ, на- 
хожден1емъ общаго наибольшаго дфлителя, непрерывными. дробя- 
ми, биномомъ Ньютона и особенно Длофантовымъ анализомъ, 
теорею способа предзловъ и нахожденемъ ‘наибольшихъь и наи- 
меньшихъ величинъ искусственными пр1емами въ доступныхъ 
частныхъ случаяхъ? Несравненно цфлесообразнфе было бы зам$- 
нить эти статьи, примфняюццяся лишь въ высшей АлгебрЪ или 
вовсе нигдБ не прим$нимыя, основан1ями аналитической геоме- 
три, и даже „ВогЬИе 41а“, начатками дифференщальнаго и 
интегральнаго исчислен!я. Вфдь графическй методъ примфняется 
теперь даже въ статистик и кривыя разнаго рода попадаются и 
въ газетныхь статьяхь и на выставкахъ, надо же имфть о немъ 
поняте ученикамъ, прошедшимъ курсъ элементарной математики. 


На основан этихъ соображенй я придерживался для сво- 
его курса слЗдующей системы: начальная алгебра должна на- 
учать ум$н!о рБшать задачи при помощи уравненйй, а искусство 
дЪлать преобразованя и разныя алгебраическая дЪйств!я—надо со- 
общать лишь по м$р$ того, какъ въ нихъ является надобность. 
Это не цфль, а средства начальной алгебры. Мелкимъ шрифтомъ, 
чтобы не считали долгомъ вазубрить, надо напечатать тЪ клас- 
сные разговоры, которыми хоропий учитель освфщаетъь значеше 
сообщаемыхъ научныхь фактовъ. Объяснивъ въ введенш, (о ко- 
торомъ сказано, что его заучивать не надо), „чему можно на- 
учиться изъ этой книжки, какъ ею пользоваться, и чБмъ она от- 
личается отъ другихъ“, въ Г глав я говорю о томъ „для какой 
цфли придумана алгебра и каковы основныя положешя этой 
науки“. *) Поняме объ отрицательныхь величинахь я представляю 
какъ условное, удобное правило, не противор$чащее здравому 
смыслу. Болфе полное опредлене я считаю здфсь неум$стнымъ 
и излишнимъ; объ этомъ надо распространяться въ старшихъ 
классахъ, когда ученики достаточно созр$ли для понимашя тон- 
костей отвлеченнаго мышлевшя. Въ такомъ же дух зо дено 
изложен1е П главы: „какъ обращаться съ уравнешями” 





первой 
степени и находить ихь р5шегя“. Въ этой глав цо^пути нам$- 
чено н$5сколько правилъ и формулъ, которыя будутъ\встрВчаться 








*) Выражене: „придумана“, не понравившееся моему”Рецензенту, давно 
Употребляется авторами. Такъ НоЁег, въ своей Н1зюойе 4ез шафетачиез 
озаглавливаеть статью:: „О1орВате а—$—1 шуевф6 Ра] ёЪге“? 
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й дальше, и намфренно не высказаны сразу во всей ихъ полнотф, 
а лишь постольку, поскольку нужны въ этомъ мфстф. Вь П 
главф, „какъ составлять уравненя, соотв$тствующия даннымъ за- 
дачи“, у меня высказано значительно больше, чфмъ въ настоя- 
щихъ алгебрахъ: я уясняю, по мфр$Б возможности, каюмя формы 
уравнешя соотвфтотвуютъ извфстнымъ зависимостямъ между дан- 
ными задачи, выражаемымъ словами въ задан, каковы: про- 
поршональность, сумма или разность, пропорщюнальность разно- 
стей. Туть же я указываю на поняте о „функщи“ и на звначене 
этого понямя для выражен1я законовъ природы. Конечно, во всей 
своей полнот$ эти понямя еще. недоступны ученикамъ, поэтому 
я лишь знакомлю ‘ихь съ этими поняшями и указываю на ихъ 
цзлесообразность и пользу. Въ Т\У и \' главахь разсматриваются 
въ томъ же дух совокупность уравненй первой степени и урав- 
нешя второй степени. Въ УТ главЪ, за безсвязность которой 
упрекаетъь меня Рецензентъ, собраны нфкоторыя употребительныя 
формулы и особые виды уравнен!: выражен!е ариеметическаго 
средняго, случай, когда дана сумма и разность двухъ неизвЪстныхъ, 
пропорщи и прогресс. Это дЪйствительно простое собране за- 
м$чательныхъь частныхь случаевь примфнен!я общихь правилъ 
алгебры; органическую связь между ними найти трудно, помимо 
вышеуказанной. Въ этой глав5 я помфстилъ необычное изложене 
ученшя о прямой и обратной пропорщональности, уже испробован- 
ное. мною надъ многими изъ нашихъ практикантовъ: каждый годъ 
мнф приходилось втолковывать кому либо это понят1е по поводу 
прим$неня закона Мар!ота, и этоть способъ изложеня вс легко 
понимали. Методъ логариемовъ, въ глав \”Т, у меня тоже из- 
ложенъ своеобразно: пользуясь тБмъ, что самое вычислене та- 
блиць считаютъ обыкновенно выше разума учениковъ, я посмо- 
трёлъ на дБло съ чисто практической стороны, и Рецензентъ 
мой оказалъ мн хорошую услугу, цитируя это м$сто, какъ при- 
м5ръ моего изложения: я самъ, пожалуй, выбралъ бы это м%ето, 
какъ самое характерное и понятное для „свободныхьъ отъ наукъ“ 
читателей. 


Дополнен!я изложены мною лишь „страха ради тудейска“. 
Написавъ первую часть, я сравнилъ ее съ существующими про- 
граммами и увидалъ, что такая книжка никому не будетъ нужна 
и что поэтому ее необходимо дополнить. Поэтому-то ‘въ допол- 
нени у меня изложен!е н$сколько короче, чфмъ въ основной 
части: дополненя ‘эти будутъ изучать уже знающие суть‹®эле- 
ментарной алгебры. : © 


у 





Курсъ старшихъ классовъ я не затрагивалъ: тамъ.Сученики 
уже взрослые, ихь сл$дуеть пр!учить къ пониманию бычнаго 
языка математическихъ книгь и для нихь многе изъ существую- 
щихъ учебниковъ вполнф пригодны. ) 











Теперь остается оправдать особенности мобго языка и изло- 
Р 1 

жен1я, выяснить критерй „понятности и непоняфности“. Для „мла- 
денцевъ“ и для „мудрецовъ“ этоть критерй совершенно разли- 


о 


ченъ. Знающий алгебру не можеть отрФшиться отъ этого. зная; 
читая чужое изложене онъ невольно сравниваетъ его со своимъ: 
сказано т$ми же словами, значить понятно: не надо ни малЪй- 
шато усишя ума для понимашя. Если слова отличаются немного, 
ихь понять не трудно. Если же изложено по новому, особенно 
если взята новая точка исхода, то ивложене не понятно. Дфйстви- 
тельно, „если я, глубоко знаюций’ свою науку, должень напрягать 
свой умъ, чтобы понять, какъ же поймутъ новички? Но свобод- 
ный отъ наукъ читатель относится къ дфлу иначе: онъ новую 
идею относить къ тмъ ассощалиямъ идей, которыя уже имБются 
у него въ голов и вполн$ отличны отъ ассощащй идей головы 
„мудреца“. Этимъ-то требован1ямъ читателя, свободнаго отъ. алге- 
браической науки, я и старался удовлетворить, насколько я ихъ 
понималъ; поэтому настоящими судьями понятности моего. изло- 
жев!я могуть быть лишь ученики. Эксперименты такого рода я 
уже дБлалъ: во время писан1я книжки я давалъ читать начало 
мальчику еще не начинавшему изучать алгебру и приготовляв- 
шемуся въ 8-й классъ гимнази. Посл 3—4 недфль легкихь за- 
няшй, знанями пройденныхъ началь алгебры остался доволенъ 
опытный преподаватель, нарочно проэкзаменовавиий его. Друпя 
статьи я давалъ читать учениц старшаго класса женской гим- 
наз1и; она безъ моей помощи р5шала многя задачи, между про- 
чимъ и извлекала корни изъ чиселъ, посл прочтенйя того м$ста, 
изъ котораго, по мн$ншо моего Рецензента, учащийся ничего не 
пойметь. (А въ гимназци извлеченя корней „не было“). Этоть 
усп$хь я не могу приписать особой способности объектовъ экс- 
перимента: я полагаю, что не сл$дуетъ только въ изложен!и на- 
чатковъ ученйя „соблазнять малыхь сихъ“ сообщешемъ тонкостей, 
ведущихъ къ сомн5ямъ, пока ими еще не усвоено ничего, и 
такое изложене пойметь всяюй внимательный неидлотъ. Затруд- 
нен1я начинаются лишь впослфдотвьши: все дальнфйшее изложе- 
н1е математическихь предметовъ основывается на знаши и усво- 
еши предыдущаго; какъ только это услове не исполнено, даль- 
нфйшее становится непонятнымъ. Бываютъ ученики, вообще до- 
вольно ограниченныхь способностей, легко запоминаюпие мате- 
матическ!е факты,—такимъ изучеше математическихь предметовъ 
дается легко, ихь считаютъ въ школ способными къ матема- 
тик$, но изъ нихь вырабатываются не настояпие ученые, двига- 
тели своей науки, & тЪ, ничего кромЪ своего предмета не пони- 
маюпце профессора, которыхъ изображаютъ въ нёмецкихь кари- 
катурахъ. Напротивъ того друге ученики, вообще болЪе одарен- 
ные, но не обладаюцие хорошею памятью для формулъ, скоро от- 
стають и приходять часто кь ложному убфжденю въ <! 
способности къ математик$. 








\ 

Мн$Ъ могутъ возразить, что я такимъ образомъь слишкомъ 
принижаю уровень требованШ, что мноме училеля достигають 
вполнз’точныхь отвфтовь и на вопросы, касаюпцеся того, что я 
считаю излишними тонкостями. На это, я укажу лишь на при- 
вычку „хорошихъ учениковъ“ дфлать и говорить „точно такъ, 
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какъ учитель хочеть“. Можно достигнуть того, что ‘ученики бу- 
дутъ повторять всяк!я слова, сказанныя ‘учителемъ; но въ млад- 
шихъ классахъ это будуть одни слова, &а не пониман!е; ‘стоить 
задать вопросъ иначе, особенно если спрашивать будетъ посто- 
роный, и непониман!е тонкостей обнаружится. Лишь въ старшихъ 
классахъ мнот1е почти взрослые ученики уже способны понимать 
отвлеченныя понят1я; поэтому-то я и ‘считаю обычное изложеше 
цфлесообразнымъ для этихъ классовъ. Въ тому же оно прйучаеть 
понимать авторовъ математическихь книгъ, а это можеть при- 
нести пользу тфмъ немногимъ, которые пожелаютъ заняться та- 
кимъ чтешемъ. 


Что же касается до самообучевя, то жестоко ошибаются т, 
которые полагаютъ, что для этой ц$ли нужно пространное, много- 
словное изложен1е, какое ученики называютъ „размазаннымъ“. 
СамоучкЪ необходимы т освъщаюния излагаемые факты и пра- 
вила указавя, которыя хоропий учитель сообщаетъ въ клаесныхь 
разговорахъ, но которыя почему-то не принято помфщать въ 
книги. Безъ этого у самоучки является сомнфн1е: нужно-ли все 
это? Быть можетъ, учитель все трудное вычеркнулъ бы! Если 
слабосильный станетъь учиться самоучкою, онъ, конечно, недо- 
учится, а боле быстро схватываюцщий пойметъ всякое изложене, 
лишь бы оно не было основано на предположенши, что читатель 
знаетъ то, чего онъ въ дЪйствительности не знаетъ. Вообще, наше 
учащееся юношество страдаетъ скор$е отсутствемъ должной осте- 
пени вниман!я, чфмъ вялостью пониман1я; поэтому изложене 
„размазанное“ для него оказывается менфе удобопонятно, чЁмъ 
сжатое, но содержащее все, что нужно сказать. Стараясь вездЪ, 
гдБ нужно, помфщать такля освфщаюпия указанйя, я считаю себя 
‚ въ прав$ назначать свою книжку „для самообучен1я и школъ“. Для 
самообучен1я нуженъ еще сборникъ задачь съ полными рфше- 
нями; я помБстилъ довольно много типическихь задачъ такого 
рода для прим$ра, но самъ указываю, что ихъ недостаточно, и 
что надо еще достать задачникъ. Такъ какъ задачниковъ съ пол- 
ными рёшешями и безъ нихь очень много, и вс$ они болЪе или 
менфе пригодны, то я считалъ излишнимъ составлять новый. 


Зам$чу кстати, что составить чисто практическ!й элементар- 
ный сборникъ алгебраическихь задачъ едва ли возможно. Я пы- 
тался собирать для этого свфдЪнйя; оказалось, что всЪ задачи, 
дЪйствительно встр5чаюнияся въ технической практикЪ, до того 
просты съ алгебраической стороны, что на вс правила не пр!» 
искать и примфровъ. Въ примфневяхь алгебры къ техникЪ_ все 
сводится къ подстановкамъ численныхъ значенй въ готовую _фор- 
мулу; лишь изр$дка приходится рёшать самому такую формулу 
относительно какой либо буквы, если она входить \в® нее не- 
явнымъ образомъ, а почему либо надо узнать ея значен1е, когда 
друтя даны. Такой задачникъсправочная книга ›будетъ скорфе 
задачникомъ ариометическимъ, чёмъ алгебраическимъ. Если же 
выбирать упражнен!я изъ самыхь выводовь формулъ механики, 
строительнаго искусства, физики, астроном и т. п., то придется 
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излагать почти цфликомъ эти науки, иначе ученики не будутъ 
понимать задан!е и все сведетсея къ рёшено такихъ же отвле- 
ченныхь, буквенныхь примЪровъ. 


Вышеизложенныя мысли, руководивпия мною при выборЪ 
способовъ изложеня разныхъ статей моей книжки, даютъ отвфты 
на всБ почти пункты, которые вм$няеть мн въ вину мой почтен- 
ный Рецензентъ. Остаются лишь неправильныя заключешвя, кото- 
рыя онъ считаетъь возможнымъ вывести изъ н$которыхь моихъ 
опред$ленй. Книжку свою я написалъ для начинающихъ, это не 
трактатъ объ алгебрЪ, а начальный учебникъ. Поэтому я увЗренъ, 
что никто изъ моихъ настоящихь читателей такихъ рискованныхъ 
заключен изъ моихь словь не сдфлаетъ, а поэтому и вреда 
они не принесутъ. Дойдя до старшихъ’ классовъ, ученики свое- 
временно узнаютъ, что мномя изъ сообщенныхь имъ понят 
имфють боле обширное значен1е и требують боле общихъ и 
сложныхъ опред$левй. А въ начал курса такя обобщев1я были 
бы для учениковъ пустыми словами, лишь затемняющими по- 
ниманше. 


У меня нав$рное найдется не мало промаховъ, неясностей 
и пропусковъ, которыхъ Рецензенть мой не замфтилЪ, но я на- 
дфюсь, что крупныхъ ошибокъ н$тъ. Причина такого самомн$н!я 
очень проста: мои математическля знашя не глубоки: я не спе- 
щалисть по математикВ, поэтому, не полагаясь на свою память, 
я постоянно справлялся съ немногими основательными учебни- 
ками и не допускалъ разноглаея въ результатахъ. `Такъ, приня- 
тое мною новое опред$лене одночлена и многочлена оказалось 
согласно съ идеями Пр. Ермакова, высказанными имъ въ @го 
„Лекщяхъ о преподаваши..Алгебры“. 


Что же касается до языка и точности выражешй, то я не 
могу не согласиться съ Рецензентомъ, что точнфе' было бы ска- 
зать: „уравнеше, приведенное кь общему виду“, ч6мь „общее 
уравнен!е“, и „подобрать такой показатель степени“ вм$ето „та- 
кую степень“, хотя никого изъ учениковъ таюя вольности слога, 
не смутятъ. Я пытался сначала (тоже. „страха ради“) излагать 
обычнымъ „суконнымъ“ языкомъ нашихъ учебниковъ, но мн$ до- 
статочно было прочитать въ слухъ начало упомянутымъ выше 
дфтямъ, чтобы почувствовать, что такъ писать не ‚„слЪдуетъ, ия 
перешелъ къ болЗе вольной обычной разговорной р$чи. Дфло 
школы пручить воспитанниковъ къ пониманйо книжнаго отвле- 
ченнаго языка, но это надо дфлать постепенно. Въ начал `обява- 
тельно пользоваться лишь разговорными знакомым 
словами и формами р$чи, а термины и условныя выраженя вво- 
дить по мфр$ ихь объяснен!я. Иначе мы напрасно прибавимъ къ 
трудностямъ пониман!я предмета еще и трудности понимая 
оборотовъ  р$чи» у 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Спектрь радя. Въ позапрошломъ году Демарсэ, изел$дуя 
спектръ того прорарать (съ хлористымъ баремъ), который по- 
служилъ г-амъ Кюри для открыт!я новаго источника лучистой 
энергш (лучи Беккереля), нашелъ въ немъ, кром$ извфстныхъ 
лин барля, еще 15 новыхъ, принадлежащихъ, по его мнЪн!ю, но- 
вому элементу—радю. Извфстный спещалисть по спектральному 
анализу К. Рунге, который, совмфстно съ Г. Кейзеромъ, далъ въ 
высшей степени обстоятельныя спектры многихь элементовъ, 
считалъ изслфдованя Демарсэ не вполнф точными, и самъ за- 
нялся изученемъ спектра радйя и нашелъ, что, во-первыхъ, 7 ли- 
ый, приписываемыхь радшо, принадлежать бар!о, какъ показали 
ранфе изслфдован!я Кейзера и Рунге; во-вторыхъ, 5 лин онъ не 
могь найти и, въ третьихъ, только 3 лини съ длинами волнъ 


0*.482614; 04682346; 0".3814591 принадлежать новому элементу— 
радю. При этихь наблюденяхъ Рунге, по совфту Пашена, накали- 
валъ изсл$дуемое вещество не въ пламени бунзеновой горЪлки, 
а, обернувъ его платиновой проволокой, электрическимъ токомъ. 
ТЪ же три новыхъ лини Рунге наблюдалъ и въ другомъ препа- 
рал радля (съ бромистымъ бар1емъ). | 





Пр.-Дои. П. Грузинцевь. 


РАЗНЫЯ ИВЗВЪЗСТИЯ. 


Назначеня иолодыхъ ученыхъ изъ Казанскаго Университета. При- 
ватъ-доцентъ `Казанскаго университета М. С. Сегель назначенъ 
Адъюнктъ-Профессоромъ Рижскаго Политехническаго Института. 
Пользуясь этимъ случаемъ, мы не можемъ не ‘обратить вниман!я 
читателей на цфлый рядъ назначей, которыхъь были удостоены 
молодые ученые Казанскаго университета въ течен1е послднихъ 
двухь лБть. Приватъ-Доцентъь П. П. Граве навначенъ профессо- 
ромъ Юрьевскаго университета по каоедрЪ чистой математики; 
Приватъ-Доценть А. В. Красновъ профеесоромъ Варшавскато 
университета по каоедр астрономш; Приватъ-Доцентъ АИ. 
Котельниковъ-— профессоромъ Кевскаго Политехническаго Инбти- 
тута по каоедрВ механикй; Приватъ-Доценть А. В. Нечаевъ 
—профессоромъ того же института по каоедрЪ чистой» матема- 
тики; Привалтъ-Доцентъь Д. М. Синцовьъ—профессоромъ Высшаго 
Горнаго Училища по каоедрЪ чистой математики; `наконецъ, по 
той же каоедр$ назначенъ В. Л. Некрасовъ въ. Ломсвй Техноло- 
гическй Институтъ. Физико-Математическай ^Факультеть Казан- 
скаго Университета оказался истиннымъ разсадникомъ ученыхъ. 
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БИБЛОГРАФГЯ. 


„Курсь приложений дифференщальнало и интеральналю. исчисленя 
из зеомепри“. Элементы теор поверхностей. 

Лекцш, читанныя въ Императорскомъ УниверситетЪ Св. Вла- 
дима ординарнымъ профессоромъ Б. Я. Бунрфевымъ. ГУ-{-304-Н1ПТ 
стр. 8°. Жевъ. 1900. 

Въ каждомъ курс Анализа имфется отдфлъ, посвященный 
приложенямъ дифференщальнаго и интегральнаго исчислен1я къ 
геометрии. РазмЪръ этого отдфла, однако, находится обыкновенно 
въ зависимости отъ общаго характера сочинен!я и потому полу- 
чаетъь обстоятельное развите только въ обширныхь трактатахъ 
по Анализу. Въ иностранной литератур имфются, поэтому, само- 
стоятельныя сочиненя, посвященныя исключительно приложе- 
нямъ анализа безконечно малыхъ къ геометр. Одни изъ этихъ 
сочиненй носятъ элементарный характеръ, какъ наприм$ръ, 
Лоаситз йо „Аплуепдаптреп 4ег Регент] ап@ Луесташгесвиаия 
зиЁ @1е Сеотеече“ и прекрасная новая книга Ва „[.е9опз ваг 
1ез аррИса4юолз 4е ГАпайузе & 1а @бошбе&1е“; друмя представля- 
ютъ собой научные трактаты; между послфдними первое м$сто 
занимаеть классическое сочинеше (. Да’фоих „Глесопз ваг 1& 
{№6от1е обибга]е Чез зитРасез еф 1ез аррШсайопз сбое ев Ча 
са] са] шбпезита]“ 


Въ русской литературЪ, насколько намъ известно, не было 
такихъ сочиненй, если не считать небольшой статьи покойнаго 
академика Имшенецкаго, приложенной къ его переводу учебника 
для дифференщальнато исчислен1я Тобфап ег’ а. 


Книга профессора БукрЪева пополняетъ такимъ образомъ 
замтный пробфлъ въ нашей литератур$. Она содержить изло- 
жене общей теор1и поверхностей и кривыхъ, на нихъ расположен- 
ныхъ. Особенно обстоятельно изложены теори геодезическихъ 
лив, изображен!е одной поверхности на другой, гауссова теорйя 
кривизны; въ связи съ послфдней, подробно разобраны об задачи 
объ изгибанш поверхностей и геометрия на поверхностяхъ по- 
стоянной кривизны. 


Представляя собой обработку курса, читаннаго студентамъ, 
сочинен!е г. Букр$ева не требуетъ слишкомъ большой подготов- 
ки и доступно всякому читателю, обладающему са 
свфдЪнями по Анализу. 








„Аналитическая Геомепция“. Курсь лекий Заслуженнай Ббинах 
нало профессора В П. Ермакова, читанный в5 Универснтепиь Св. Влади- 
мёра и вь Политехническом» Инспиитупь Императора ` 
въ 1899 и 1900 годахъ. Часть первая. „Геометря-на’ плоскости“. 
120 стр. 80. Ц. 1 р. 20 к. Часть вторая. „Геометри трехъ изм$- 
рений“. 208 стр. Ц. 2 р. 

При сравнительно небольшомъ объемф эта книга содержитъ 
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весьма обстоятельное изложен!е университетскаго курса аналитиче- 
ской геометрии. Изъ учебника исключены всЪ частности, всф отдфлы, 
которыхъ студентамъ почти никогда не приходится прим$нять, 
какъ напр., методъ сокращенныхьъ обозначен, трилинейныя ко- 
ординаты и т. п. За то, всЪ существенные отд$лы аналитической 
геометри изложены очень ясно и достаточно подробно. Противъ 
‹ обыкновеня, геометрии трехъ измВренй удБлено больше м$ета, 
чЪмъ геометри на плоскости; но это именно тфмъ и объясняется, 
что авторъ тщательно избфгаетъ всякаго матерлала, безъ котораго 
студентъ можетъ обойтись. Только послЗдняя глава первой части 
(Подобе фигуръ) и дв$ послёдвйя главы второй части (Софокус- 
ныя лиши и поверхности второго порядка, —гармоническое дфлен!е 
и поляры) содержать немног1я дополнительныя статьи. Въ первой 
части авторъ обходится безъ детерминантовъ; во второй части 
они м$стами появляются, но чисто формально, какъ символы для 
сокращеннаго обозначения соотв$тетвующихь формулъ. 

Среди учебниковъ, имфющихь скромную задачу научить на- 
чинающаго математика основамъ аналитической геометр!и, книга, 
проф. Ермакова заЙметъ, по нашему мини, выдающееся м$сто 
не только въ русской, но и въ европейской литератур предмета. 

Изъ перюдической печати. Въ „Клевскихъ Университетскихъ 
Извфотяхъ“ за истекпий и текупйй годъ печатается обширный 
курсъ механики проф. Г. Н. Суслова подъ заглавемъ: „Основы, ана- 
липиической механики“. 

Въ томъ же журналЪ за истекпий годъ отпечатанъ обшир- 
ный курсъ „Химической Технологи“ проф. Н. А. Бунге. 

Вышедшая на дняхь ГУ книжка 21-го'тома. „Математическаго 
Оборника“ вся занята изслфдован1емъ, принадлежащимъ  попечи- 
телю Московскаго Учебнаго Округа, проф. П. А. Некрасову, „Новыя 
основаня ученя о вфроятностяхь суммъ и среднихъь величинъ“. 


ЗАДАЧИ. 





ХУ. Даны два круга О и 0’, имфюцие внутреннее прикосновен!е въ 
точкв А (кругь 0’ лежить внутри круга 0]. НЪкоторая казательная къ кру- 
гу 0’ встр$чаетъ окружность круга О въ точкахь В и С. Найти геометриче- 
ское о центра круга, вписаннаго въ треугольникъ АВС. 


(Заимств.). 








Х. Найти общий видъ цфлыхь и положительныхь чиселъ. 
кихъ, чтобы выражен1е 


а, 


тд > у, при всякомъ цфломъ значени а дзлилось на данное цфлое число 
р +’ )) 
М=2 ав". › ГДВ числа ©, В,..., предполагаются первоначальными *); 


Ни Бум (Одесса). 





*) Рьшен1е задачи предполагаетъ основныя свфдфыя изъ теор!и чиселъ, 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ршеня всБхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, будутъ 
помфщены въ сл5дующемъ семестрф. 





№ 22 (4 сер.). Рьшить въ цфлыхь числахъ уравнен1е 


428 -- 5 = (222? -1) (5у? — 17). 
Н. С. (Одесса). 
№ 23 (4 сер.). Доказать, что число 


Бе и он + о 


при ® цфломъ и не меньшемъ нуля длится на 28. 
(Заимств.). 


№ 24 (4 сер.). Пусть /(ху) обозначаеть цфлый относительно х иу 
многочленъ съ цфлыми коэффищентами. Дано, что числа [(3,5), [(4,1), [(1/11) 
кратны 420. Доказать, что число, [ (48,25) также дфлится на. 420. 


Е. Буниикй (Одесса). 


№ 25 (4 сер.) НФкоторую точку М данной окружности соединяютъ 
прямыми съ двумя точками А и В той же окружности. На прямой АМ отъ 
точки А и на прямой ВМ отъ точки В откладываютьъ постоянныя длины 
АС = т, В =п. Найти геометрическое мфсто средины прямой СР. 


(Заиметв.). 


С 
№ 26 (4 сер.). Даны плоскость Р и двЪ прямыя ВВ’ и 55’, не лежащия 
въ одной плоскости. Перемфнный отрфзокь АВ скользить концами своими 
А и В по прямымъ ВА’ и 95’, оставаясь параллельнымъ плоскости Р. На от- 


р%зк& АВ опред$ляютъ точку М такъ, что отношене ив ‘охраняеть посто- 


янное значене. Найти геометрическое м$сто точки М. 
(Заимств.). 


№ 27 (4 сер.). Передъ чечевицей помфщенъ кружокъ перпендикулярно 
къ ея оси и концентрически съ ней. На экран, отстоящемъ на 8 метра отъ 
кружка, получается изображене кружка, причемъ площадь этого изображе- 
вя въ 4 раза больше площади кружка. Требуется опредфлить главное фо- 
кусное разстоянйе чечевицы. 
(Заимств.) М. Г. 


РЕШЕНЯ ЗАДАЧТЬ, 


№ 565 (3 сер.). Черезз точку М, взятую внутри треуюльника АВС, про- 
водятся параллели къ сторонамь ВС, СА, АВ, переспкающяя АВ и СА в хи’ 
ВС и АВ в Ви В,, СА ци ВС ти 1|,. Пусть А, А, А,, А, будуть ®лощади 
треуюльниковь АВС, МВу,, Муа,, Ма, Ач Р, Р,, Р, — площади. паразлелоран 
мовз АВ, МЗ, В\,Ма, Со,МЗ. Доказать соотношеная (а, 6, с — стороны треуюлж- 
ника): © 











\\ 





да. 68, У о-ва а. Ур 81 
В 


Ул. +4, Уа,—Ул, С 
Р.ЕРР, = 2 (Ад, ул, А, + УАд,). 
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Изъ подоб1я треугольниковъ Му,В и АВС слЪдуетъ: 


В Му, _ аВ. 
а с в 
Точно также найдемъ, что 


та, _ Му _ ВА. 
ь 





с Г: 
Поэтому 
Вр ава о 8, 
@ ь [, с с 
СдЪдовательно я 


А. (1). 


Изъ тожества а=Ву/.- |+ СЗ-Е, = МЧ Ма, 8 =, 
и аналогичныхь ему двухъ другихъ тожествъ находимъ; 
и 1 В ВВ: 1 1 У 1 28: 
} арх! ’ т 
а а 5 ь с С 
Поэтому (см. (1)) 


29а, Ва 3 [В 198 о 
Аа [че - 
Изъ подоб1я треугольниковъ М,8 и АВС слфдуеть: 


А, _ 1, или У, _ Вл, 


А а? Ул а 


Точно также найдемъ 


УА, за, УЖ, 28, 
Удо Обь 





Поэтому (см. (1)) 


Ул, + 1, Ул, _ вт, С =, 
А Гуа у То 


Ул, + Ул, + Ул, = Ул. 


Возвышая въ квадратъ об части ` посл$дняго равенства и перенося 
члены, не содержание радикала, въ одну иту же часть равенства, получим, 


ААА, = РНР, — 2 (УА,А, + Уд, УЛ, А,). 
П. Полушкинь (Овамезиаь Н. С. (Одесса).. з 





— 1, откуда 











№ 567 (3 сер.). Доказать, что въ ‘треуюльник - средняя па ическая раз-_ 
стоямй основан биссекторовъ внутреннихь Узловь оть. сторону 6%\0ва раза больше 
средней зармонической высоть. 


Пусть АВО—н%Ъкоторый треугольникъ, АР бисоекторъ внутренняго 
угла А; пусть ДЕ=ОЕ суть соотвфтетвенныя разстоявя основанйя Г бис- 
сектора АД отъ сторонъ АВ и АС; назовемъ длину каждаго изъ этихъ раз- 
стоя черезъ а и обозначимъ стороны треугольника соотвфтственно черезъ 





119 


а, , с. Такъ какъ площадь $ даннаго треугольника равна сумм площадей 
треугольниковь АВР и АСФ, то 











а -|- а == 28, 
1 а--ь 
аа м 
Точно также 
о. ЕС 
Ее С.) 
гдЪ В и 1—разстоян1я отъ сторонъ основанйй двухъ другихъ биссекторовъ. 


Поэтому 
1 1 1 а ь с т 1 1 
А ОА Вы (-+=+—=), 
тд 1, №, №, — высоты треугольника. 


П. Полушкинь (Знаменка); Н. С. (Одесса). 


№ 574 (3 сер.). Рищиить систему: 

(#-- 29) (в 22) =, 

(у-- 2=) (у 28) =", 

(2-22) (2 29) = с*. 
Данную систему можно представить въ видЪ: 
(ву 2) — (ч— 2 =, 
у-ва, 
@у+9'-@-уа, 


откуда 





уфа — аа, 2—в—=у?—ы, #—у=Уя—е, (0 
тдЬ | в=#+у+; (0). 
Складывая равенства (1), находимъ 
У —@- У — 6? -|- Уз — 61 = 0, 
35% — 2(а-- 62-е )5? — [а -бА-Нсй — (а? -Неа--сза^) | = 0. 


откуда 


Найдя $ изъ этого биквадратнаго уравнен!я и подставивъ значен!е $ 
въ равенства (2) и (1), находимъ п, уи 2 изъ системы уравненйй первой 
степени. 


Л. Мозазаникь (Бердичевъ); П. Полушкинь (Знаменка). 
№ 593 (3 сер.). Доказать, что выражете 
а м азтВзтС 
Ат. А уг. ть Е ть г,” › 


адъ а — сторона треуюланика, А, В, С ею умы, т, ть, 7, адены внъеписанныть 


окружностей, есть средняя пропорииональная между радиусами- крузовь вписаннало и 
оптисаннало. х 


Пусть 6, с—двЪ друшя стороны треугольника, 5—его площадь, В и 7— 
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радувы круговъ описаннаго ‘и ‘внисаннаго. 
п уясь формулами *, = БЕ Но 

Оль: = = 
р 2 порка 8 р-—Ь 


8 
ож, а. находимьъ: 


— браво за 
_ @-9ф9Ффэ рф 








ЕЕ 7 = 


Поэтому данное выражен!е приводится къ виду 


4 азтВзт О 
2:1 А Г) 





или же къ выраженю _ 
и авт ВзшО и” т азтВ зтС._, / ВабвтО 
4рзт? А 23тА‘ ‘° зША ° Эр ЕЕ 
= : 
о р На 


Б. Мерцаловь (Орель); Н. С. (Одесса): 











№ 626 (3 сер.). Если А’, В’, С’ суть воотвтътетвенно точки касашя сторонь 
ВС, СА и АВ треуюлника АВС съ внивписанными окружностями, импющими 
центры в Т,, Ть, Т‚, то прямыя А’Т «з В’1ь, С'Т,. переспкаются въ центрь окруж- 


ности Т,ТЬТ,. 


Прямыя АТ, и АТ, составляютъ продолжев!е одна другой, такъ какъ 


онф суть биссектриссы двухъ вертпкальныхь угловъ, смежныхъ съ угломъ А. 
треугольника АВС. Пусть АХ есть биссектрисса угла А; такъ какъ прямыя 
ъА. и Т,В’ соотвфтетвенно перпендикулярны ‘къ прямымъ АХ и АС, то 





Д АБВ’ = а Точно также ‘найдемъ, что 
Ат ДАБЫ а ‚ ДВЕ’ И ВГА’ Ре 
ДСЬА" = св’ 2 (1). 


Такимъ образомъ прямыя Т,В’ и Т,С’ пересвкаются въ нёкоторой точкВ О 
и образуютъ равнобедренный треугольникъ ТОТ, уголь О котораго при 
вершин равенъ (см. (1)) х—(/АТ,В’-Е ХАТ,С')=я— ХА ИВО. 

Но 

ДАР Вт, АВР ЕО, 

: Слфдовательно уголъ О при вершин равнобедреннаго. треугольника 
ТьОТ, вдвое болфе угла 1, Г.Т, треугольника 1,Т,1,. Такимъ образомъ пря- 
мыя ТьВ', 1,С', Т.А’, пересВкаются попарно въ центр% окружности, описанной 
около треугольника Т,Т,Т,, т. е. всЪ эти три прямыя проходят” 
центръ. =: ; 
П. Полушикинь (Знаменка); М. Милолиевичь (Севастоноли 
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